matematic: fletxes que canviaven de direccid,
jocs de cartes, etc.

En acabar la primera tanda de trucs, va arribar
el torn dels premis de categoria A del Cangur.
També es van repartir aleshores els premis de
I’Olimpiada Catalana de Matematiques, de la
Maraté de Problemes, de I’Olitele, del Concurs
de Cartells 2020 i dels Concursos de Relats
Matematics 2020 i 2021. Més aplaudiments,
més somriures i més emocié a mesura que
l'acte anava avancant. I també més trucs de
magia. A més, dues noies premiades, Raquel
Trull (premiada a 1’Olimpiada i I’Olitele) i
jo mateixa (premiada a Cangur, Maratd i
Concurs de Relat) vam tenir I'honor de llegir
uns poemes preciosos, relacionats amb les ma-
tematiques.

Aixi doncs, va arribar ja I'entrega dels “premis
de podi” d’aquest Cangur 2021. En alguns
casos, amb molts empats en el primer lloc,
i en d’altres, amb solament un premiat en
primer lloc, un de sol en segon lloc i també un
Unic tercer. Cada vegada que un grup pujava,
primer anava a recollir el premi entre molts
aplaudiments. Després, un fotograf els feia les
fotos de record i, finalment, entre molts més
aplaudiments, tornaven a baixar.

Com cada any, trobareu els noms de totes les
persones premiades al web del Cangur.

I llavors va arribar, segurament, el moment més
“important” d’aquest acte: 'entrega dels Pins
de Plata Cangur 2016-2021. Van ser tres els
premiats amb aquesta valuosa distincié, tots
ells de segon de batxillerat, que havien obtingut
molt bones puntuacions en les Proves Cangur
anteriors. Se’ls veia contents, i ja ho podien ben
estar, de contents i orgullosos! Un d’ells també
va llegir un bell poema.

Entrega dels Pins de Plata Cangur 2016-2021

Pero...aix0 no s’havia acabat, encara! Per
sorpresa, es va entregar un altre Pin del Cangur,
pero aquest cop d’Or, al principal motor de
les Proves Cangur: Antoni Goma! Se li va
donar per tot l'esfor¢ que ha fet any rere any,
incansable, per promoure les matematiques. Va
ser tan espectacular que tots els presents a la
sala ens vam aixecar per aplaudir-lo, cosa que
no haviem fet en cap altre cas. I la veritat
és que s’ho mereix moltissim: ell és ’anima
dels concursos matematics, i puc constatar
que sempre esta disposat a ajudar en el que
calgui.

A continuacié es van pronunciar els discursos de
la representant del Departament d’Educacié de
la Generalitat de Catalunya i del president de
IInstitut d’Estudis Catalans per cloure l'acte.
Aleshores hi va haver un ultim i fantastic truc
de magia, i aquest cop el mag hi va fer parti-
cipar tots els assistents amb les quatre cartes
que ens havien donat a l’entrada. Finalment,
i després de moltes emocions, la cerimonia va
acabar.

El Cangur i altres concursos durant el curs de la pandéemia

Antoni Goma,
comissié Cangur de la SCM

“En aquest complicat any 2021 volem agrair
la confianga que han tingut, pel que fa a la
proposta de la Prova Cangur, el professorat i els
centres que la van organitzar el dia 18 de marg i
van fer possible la participacié en el concurs de
més de 90.000 estudiants a Catalunya.”

L’acte d’entrega de premis que es va fer el 16
de juny del 2021 i que teniu comentat en un
altre article d’aquest SCM/Noticies num. 49 va
ser una diada joiosa, la feli¢ arribada a port
després d’una llarga navegacié durant el curs
20-21. Per aix0, he comencat aquest recull amb

SCM/Noticies 49


https://www.cangur.org/

el primer paragraf de la dedicatoria/editorial
que la presidenta de la SCM va redactar per a la
publicacié que es dona al conjunt d’estudiants
que reben premi o mencié en la Prova Cangur
i en altres concursos. En aquesta publicacio
es pot consultar una estadistica detallada del
Cangur 2021 i altres aspectes que comentarem
més avall. La podeu descarregar de la pagi-
na web del Cangur 2021, www.cangur.org/
cang2021.

Organitzacié de ’edicié 2021 i dades de
participacio

Quan comencava el curs académic, va ser
complicat per a la comissi6 Cangur enfocar
la convocatoria del nostre 26¢ Cangur, tenint
en compte el fet que les circumstancies que
envoltaven la vida als centres docents, derivades
de la pandémia, distaven molt de ser concretes
i afalagadores.

Aixi, es va convocar la prova per al tercer
dijous de marg, la data fixada internacional-
ment, amb la idea que cada centre organitzaria
I'activitat per al seu conjunt d’estudiants, amb
una innovadora idea clau de gestié. En vista
dels condicionats de la covid, per a cada grup
d’alumnes es preveia una doble opcid:

e incorporar els resultats a la base de dades
del concurs Cangur 2021

e avaluar-la internament, com una activitat
didactica (tal com molts centres van agrair
de poder-ho fer 'any 2020)

Aquesta idea es va anar concretant i, a comen-
caments del 2021, es va dur a terme la inscripcié
de centres que podriem dir que “va sorprendre
I’empresa mateixa”. En la convocatoria que
gestiona directament la SCM van ser 916 els
centres inscrits, ben a prop dels 1.136 que hi van
participar el 2019 (el maxim fins ara) i per aixo,
com es pot llegir en la publicacié que ja s’ha
esmentat, “s’ha de considerar com un exit el fet
d’haver convocat I'activitat i és imprescindible
valorar ’esperit de collaboracié dels centres i el
professorat i dir ben fort: gracies!”

D’aquests centres, van ser 822 els que van
pujar llistes de participants per al concurs.
Convé explicar que els centres insereixen la
participacié en el Cangur en la seva activitat
de cada dia de maneres ben diverses. En alguns
centres fan una seleccié d’estudiants que hi
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participen, en d’altres es fa per a estudiants
que voluntariament opten per fer la prova,
perd sabem que cada vegada més centres (i
els condicionants d’aquest curs potser “hi han
ajudat”) fan seva la idea que consta als estatus
de l'associacié Le Kangourou sans Frontiéres:
“...promouvoir la diffusion de la culture mat-
hématique de base par tous les moyens et, en
particulier, par ’organisation d’un jeu-concours
annuel dont l'objectif est de stimuler et de
motiver la grande majorité des éleves. .. "

Rebem missatges de professorat que compar-
teix aquesta idea. Llegim opinions de matema-
tics joves que diuen que el Cangur els va estimu-
lar, realment. I aix0 fa que els components de
la comissié trobem ben emprades les hores del
nostre lleure que dediquem al Cangur.

Es aixi que a la base de dades del Cangur 2021
hi consten 93.868 participants:

e 24.468 en el Cangur de primaria
e 52.764 en el que en diem “el Cangurl23”
e 16.546 en el “Cangur dels grans”

Cal afegir-hi els dels centres que van fer el Can-
gur com a activitat “de centre”. Tot fa pensar,
doncs, que vam superar els cent mil.

Unes dades que volem subratllar i que parlen
molt bé de la implicacié global de molts
centres en la preparacié del Cangur sén les
segients:

e 102 centres amb concursants amb premi en
el Cangur (15 premis per cada un dels 8
nivells escolars; amb els empats aquest any
han estat 128 premis).

e Premis més mencions del millor 1%, 957
diplomes, de 396 centres.

e Llistes del 6% de millors puntuacions, en
la qual amb els empats apareixen 5.772
participants, resulta que sén de 667 centres
diferents, dels 822 que van participar en el
Cangur com a concurs.

Problemes i reptes engrescadors

Vegeu ara una altra cita de lescrit de la
presidenta de la SCM: “Amb el Cangur, volem
transmetre als estudiants de tots els nivells el
goig de fer matematiques proposant-los exerci-
cis que van més enlla dels continguts estandard
del curriculum, que representen un desafiament
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interessant i engrescador i que, fins i tot després
del concurs, poden representar moments de
trobada per a la familia.”

Aquesta idea ha cristallitzat en dos apartats de
la publicacié que han rebut molt bones valoraci-
ons. Una presentacié de problemes que aporten
una reflexié didactica sobre les demostracions
en geometria i unes pagines que poden molt ben
ser una lectura familiar.

e Geometria sense féormules. Es presenten
uns puzles geométrics que la professora bri-
tanica Catriona Agg ha ideat i compartit
al seu Twitter @Cshearer4l. Sovint es veu
quina “ha de ser” la solucié numerica, pero
s’anima el lector a fer-ne la demostracié
general...i que “faci geometria”, és a dir,
que miri de demostrar-ho per raonaments
euclidians. Ara bé, per si cal ajuda, al fullet
s’inclouen idees clau per a cada un dels 28
problemes que es proposen.

Mostra dels reptes proposats per Catriona Agg

e Illusions optiques. Tenim el costum de fer
coneixer algun material d’una de les entitas
nacionals que formen part de Le Kangourou
sans Frontiéres. Aixi, en la publicacié del
Cangur 2021 s’inclouen unes pinzellades de
Popuscle Jeuzx d’illusions, ACL Les Editions
du Kangourou, 2018, una publicacié de 'a-

grupacio francesa, la que va idear i impulsar
el Cangur tal com el coneixem.

Construcci6 realitzable o il'lusié optica? (Font: portada
de Jeux d'illusions, ACL Les Editions du Kangourou)

I els concursants, constaten el “goig de fer
matematiques” en la Prova Cangur, ho celebren
com “la festa de les matematiques”, que aixi
s’anunciava els primers anys? Ho respondrem
fent referencia als escrits dels premiats.

Tanmateix, pot ser que mirant les estadistiques
sembli que hi ha “poc encert”. Hem globalitzat
per a aquest article (amb percentatges arrodo-
nits) les dades sobre la qualitat de les respostes
que es poden consultar amb detall per edats en
la publicacié del Cangur 2021.

També és bo de mirar-ho per als tres graus de
dificultat de les qiiestions del Cangur.

3 punts | 4 punts | 5 punts
Bé 56% 33% 22%

Malament | 34% 48% 48%

En blanc 10% 19% 30%
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Si el lector que hi tingui interes consulta
I'estadistica per edats veura que a primaria
és un poquet millor que per al Cangurl23
(enguany amb un descens a 2n d’ESO respecte
a altres convocatories i les altres edats) i que
per als grans baixa el rendiment, sensiblement
a 2n de batxillerat. Aix0 ja és conseqiient amb
el treball que es fa a la comissié de la SCM. Ho
explico tot seguit.

A la reunié internacional de I'associacié Le
Kangourou sans Frontieres es generen sis llistes
oficials d’enunciats, cada una de les quals
s’adreca, “teoricament”, a dos nivells escolars,
aixi: Student (concursants que fan 18-17 anys
l’any del Cangur), Junior (16 — 15), Cadet (14-
13), Benjamin (12-11), Ecolier (10-9) i Pre-
écolier (8-7). Disculpeu el “teoricament”, a
dos nivells escolars, aixi: Student (concursants
que fan 18-17 anys l’any del Cangur), Juni-
or (16-15), Cadet (14-13), Benjamin (12-11),
Ecolier (10-9) i Pre-écolier (8-7). Disculpeu el
“teoricament”, entre cometes, pero volia dir
que “a la practica” a moltes nacions es fan
adaptacions. Per exemple, amb les directrius
oficials, la prova que posem a 1r de batxillerat
(Junior) correspondria a 4t i a 3r d’ESO.
Altrament, les puntuacions serien globalment
més baixes, com passa en altres paisos. Des
de la comissié creiem que les adaptacions que
fem estan justificades d’acord amb I’objectiu de
motivar els estudiants, sén prou consistents, i
la continuitat en la participacié de tants i tants
centres i, per tant, tants i tants alumnes, ho
reafirma.

Hem vist que, globalment, ’assignacié de pro-
blemes a 3 punts, a 4 0 a 5 que es fa en el miting
Kangourou és prou consistent amb els resultats
que veiem a casa nostra. Pero sempre hi ha
sorpreses: problemes de 3 punts que provoquen
moltes fallades o, en canvi, problemes de 5
punts molt ben copsats pels concursants i aixi
mateix amb la resposta a les preguntes: “Quin
és el problema que ha enganyat més?”; “Quin
és el problema amb més encerts”. Les persones
interessades poden llegir-ne, a la publicacié que
fa una mica de fil conductor d’aquest article,
una detallada analisi que, com sempre, ha fet
Dani Bosch.

Ara en posaré uns exemples, que enllaco amb
les intervencions que es van demanar als con-
cursants de podi: “Quin problema t’ha agradat
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més? Ens podries redactar una idea clau que
et va servir per a resoldre’l?”. Us recomano
llegirla!

El problema que va seleccionar el guanyador de
2n de batxillerat és un problema de 4 punts
que ha resultat ser el que ha provocat més
percentatge d’error de tot el Cangur (el 71%),
segurament perque la gran majoria d’alumnes
el van trobar assequible i hi va haver molt
poques respostes en blanc (el 7%).

“Cal imaginar la situacié i és forga divertida,
i la idea clau ha estat valorar ’esfor¢ que ha
de fer el gos per treure una volta del rotlle si
aquest és molt gran, i el que ha de fer quan
el paper del rotlle esta a punt d’acabar-se.”
(Alex Rodriguez, 2n Bat, Institut Jaume Vicens
Vives, Girona)

A les proves de 3r i 4t es repetia un problema
de logica. En tots dos nivells era de 5 punts i
va ser el que va tenir un percentatge més petit
d’encert. .. pero va ser triat en dos casos per
una persona del podi.

“El problema més divertit i que em va agradar
més era el dels trols. Per resoldre’l vaig haver
de fer totes les combinacions possibles. La clua
és saber qué diuen quan hi ha una parella
mixta.” Arnau Noguera (3r d’ESO. Institut
Esteve Albert, Sant Viceng de Montalt).

“La idea clau va ser veure que només els elfs
que tinguin de parella un trol i els trols que
tinguin de parella un elf respondran que la seva
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parella és un trol.” (Alexia Escudero, 4t d’ESO.
Institut Morelld, Esterri d’Aneu).

Més concursos

Sens dubte el Cangur és una activitat d’impacte
per la quantitat de centres i d’estudiants que
hi participen i aix0 ens fa pensar que anem
pel bon cami. Ara bé, al llarg del curs, la
Societat Catalana de Matematiques convoca
altres concursos, que tenen un lloc destacat en
l'acte d’entrega de premis i dels quals es fa
referéncia a la publicacié.

Cronologicament el primer concurs de cada
curs escolar és I’Olitele; “Oli”, perque va néixer
per impulsar la participacié en ’Olimpiada, i
“tele”, perque és un concurs telematic. Posteri-
orment va néixer la Maraté de Problemes per
a alumnes d’ESO, que va de finals de gener a
finals d’abril (per aixo té el nom de “maratd”).
Enguany la participacié en aquestes dues activi-
tats ha estat ben nombrosa i d’'una qualitat ex-
cepcional. En teniu tota la informacié a https:
//www.cangur.org/telematics/.

Van demanar a les persones premiades que
triessin un problema dels de resposta tancada.
Quatre de les cinc persones premiades en
I’Olitele van triar el mateix problemas:

A part que la guanyadora del concurs, Ra-
quel Trull, diu que va enfocar el problema
de manera diferent de com seria tradicional,
les idees concretes que expliquen van en la
linia de considerar el fet que la distancia del
punt de tangencia al vertex és la mateixa
per ambdds costats. Aleshores, amb un calcul
algebraic es dedueix que la suma de la longitud
dels costats alterns(“parells” i “senars”) en un
hexagon circumscrit a una circumferencia és la
mateixa.

Aquest estiu s’ha fet, de manera telematica,
la fase mundial de 1’Olimpiada Matematica
Internacional, el concurs matematic de més
tradicié i prestigi. Hi han participat els catalans
Roger Lidén, Bernat Pages i Alex Rodriguez,
que ja van obtenir el primer premi a la fase
catalana', i es van classificar a la fase espanyola.
Felicitem 1’Alex Rodriguez, que ha obtingut
una medalla de bronze.

Els concursos telematics per a equips de centre,
els Problemes a I’Esprint, que convoquem
conjuntament SCM, FEEMCAT i Cesire, si que
s’han dut a terme, en les seves quatre convo-
catories, i amb un grau de participacié molt
elevat de centre que ho van poder organitzar per
participar malgrat tots els condicionants deri-
vats de la pandémia. “Les matematiques han
guanyat la covid”, ens deien en un missatge des
d’un centre. Trobareu la informacié completa a
http://www.cangur.org/esprint.

Mirant endavant

Acabaré amb una nova cita de l'escrit de la
presidenta de la SCM:

“La prova Cangur és el resultat de tot un any
de feina. Propostes inicials dels paisos, miting
internacional, traduccié i adaptacié dels enun-
ciats...Tot un repte que la comissié Cangur
de la Societat Catalana de Matematiques tira
endavant amb dedicacié admirable.”

Ja hem comengat aquesta tasca per al Cangur
2022, amb la tramesa de problemes per debatre
a la reunié internacional de novembre a Anvers
(que de moment es planteja com a possible
presencialment!) i a la web del Cangur ja es
pot trobar el calendari previst per a tots els
CONCUrsos.

Per la meva banda, com a vetera de la comissio
Cangur, puc dir que espero poder continuar.
Vull agrair a les persones que ho van decidir i
al public de I'acte d’entrega de premis que em
va aplaudir, la distincié que se’'m va fer, el Pin
de Plati. I vull dir als lectors que per a mi la
veritable distincié ha estat sempre poder tirar
endavant projectes amb un conjunt de persones
excepcional. Gracies!

! Article “Olimpiada de Matematiques, a Catalunya des del 1963”, a la SCM/Noticies ntiim. 48.
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